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1 Konstrukcja dachéw w osiach 1-2i 3-4

1.1 Projektowana ptatew dachowa (w rozstawie ~1,0m - w kazym wezle pasa
gornego kratownicy dachowej)

SCHEMAT BELKI

A A
A B

L 4,10 L

A A

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki v = 1,10

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspotczynnikow:
- sktadowa pionowa = 98,5%, sktadowa pozioma = 17,4%

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: sufit podwieszany (y; = 1,30, F,/F, = 0,000)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

ykx
z

Przypadek P2: state (y; = 1,20, F,/F, = 0,180)
Schemat statyczny:

Przypadek P3: zmienne (y; = 1,40, F,/F, = 0,180)
Schemat statyczny:
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Przypadek P4: $nieg (y; = 1,5, F,/F, = 0,180)
Schemat statyczny:

Przypadek P5: wiatr (y;= 1,5, F./F, = 0,000)
Schemat statyczny:
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: sufit podwieszany

Momenty zginajgce My i My [KNm]:

Przypadek P2: stale

Momenty zginajgce My i M, [kNm]:
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Przypadek P3: zmienne

Momenty zginajgce My i My [KNm]:

Przypadek P4: snieg

Momenty zginajgce My i M, [kNm]:
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Przypadek P5: wiatr

Momenty zginajgce My i My [KNm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce My i M, [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

i

X 4 _pX
I
i

ly
Przekréj: 100x80x4,0
A, =7,68cm? A, =6,08cm’ m=10,5kg/m
Jc=189 cm®, J, =134 cm?, J,=0,00 cm®, J; =254 cm*, W, =37,9cm®, W, =33,5cm’,
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla My — klasa przekroju 1 (o, = 1,129) Mgx = 9,20 KNm
dla My — klasa przekroju 2 (o, = 1,108) Mgy = 7,98 KNm
- cinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 Vgy = 95,77 kN
dla V, — klasa przekroju 1 Vryx = 75,82 kN

Nosno$¢ na zginanie

Przekroj z = 2,05 m (P4: $nieg)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Momenty maksymalne My max = 4,13 KNmM, My nax = 0,74 KNm

(54) My max / (@L"Mgy) + My max / Mgy = 0,449 + 0,093 =0,542 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekroj z = 0,00 m (P4: $nieg)

Maksymalne sity poprzeczne Vymax = 4,03 kKN,  Vymax = 0,73 kN

(53) Vy,max / VRy = 0,042 <1

(53) Vymax! Vrx=0,010 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

Przekroj z = 0,00 m (P4: $nieg)

Vymax = 4,03 kN < V,=0,3-Vg,=28,73kN — warunek niemiarodajny

Przekroj z = 0,00 m (P4: $nieg)

Vymax = 0,73 kN < V,=0,3Vg,=22,75 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 2,05 m (P4: $nieg)

Ugigcia maksymalne fiymax = 12,44 mm, fixmax = 3,16 mm

Ugigcie graniczne fgy =1,/ 250 = 4100/ 250 = 16,40 mm

fomax = (fymac + foxmac ) = 12,83 mm < fy, = 16,40 mm  (78,3%)
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1.2 Kratownica dachowa - sprawdzenie nosnosci kratownicy w osiach 3-4

1.2.1 Schemat kratownicy - po wzmocnieniu paséw oraz krzyzZulcéow nr 20 i 8

— 2 LR 50x50x5
—— 4 LR 50x50x5
— IPLL 200x60x8

Wzmocnienia kratownicy w osiach 1-2 przyjeto jako analogiczne.

Wielkos¢ profili przyjeto zgodnie z posiadang dokumentacjg architektoniczng (potwierdzi¢ po oczyszczeniu
konstrukcji na etapie projektu wykonawczego)

1.2.2 Schemat wzmocnienia pasa dolnego oraz géornego kratownicy
Wzmocnienie przewidziano w postaci powiekszenia paséw o dodatkowe profile 2 x L60x8 spawane spoing
ciggta typu 1/2V na dtugosci potek pasdw. Parametry profilu po wzmocnieniu pokazano ponizej.

btttk 10 1 ab +b sb o od t s ad ad rob b bt b Y
A K i$
3 Y
» P 10D 8 a9 9 Rl 09 sq i+ il 89 rop s e

Opis geometrii
Rezultaty generalne
Powierzchnia

A = 32.20 cm2
Srodek ciezko$ci Yc = 0.0 cm

Zc = 0.2 cm
Obwaod S = 84.0 cm
Materiat bazowy STAL

E = 205000.00 MPa

ro = 7852.83 kg/m3

CJ = 25.28 kG/m
Uktad osi gléwnych
Kat alpha = 90.0 Deg
Momenty bezwtadnosci IX = 7.70 cm4

ly = 1664.08 cm4

1z = 183.44 cm4
Promienie bezwtadno$ci iy = 7.2 cm

iz = 2.4 cm
Wspétczynniki sztywno$ci Scinania Ay= 15.32 cm2

Az

17.94 cm2
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Wskazniki wytrzymatosci na zginanie

Wskazniki wytrzymato$ci na $cinanie

Plastyczne wskazniki wytrzymatosci

Ekstremalne odlegtosci

Uktad osi centralnych

Momenty bezwtadno$ci

Promienie bezwtadnosci

Ekstremalne odlegtosci

1.2.3 Przypadki obcigzen kratownic w rozstawie 4,1m

H1} Obciazenia - Przypadek: 2 (STA2)

Wely = 151.28 cm3
Welz = 23.04 cm3
Wy = 8.04 cm2
Wz = 14.43 cm2
Wply = 187.87 cm3
Wplz = 53.75 cm3
Vy = 2.0 cm
Vpy = 8.0 cm

Vz = 11.0 cm
Vpz = 11.0 cm
lyc = 183.44 cm4
lzc = 1664.08 cm4
lyczc = 0.00 cm4
iyc = 2.4 cm

izc = 7.2 cm
Vyc¢ = 11.0 cm
Vpyc = 11.0 cm
Vzc = 2.0 cm
Vpzc = 8.0 cm

Przypadek Typ obciazenia Lista

1.5TA1 sHa wegziowa 4142324 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=-043 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 BA=0,0 MEWO :
1:5TA1 sita wezlowa 457 9do12 15 17 19do22 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=-086 CX=0,0 C¥=0,0 CZ=0,0 AlL=0,0 BE=0,0 GA=0,0 MEMO :
1:5TA1 cigzar wiasny 1do25 Cafa konstruk|-Z ‘Wsp=1,00 MENMO :

ZSTAZ sHa wezlowa 4142324 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=-0,82 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 BA=0,0 MENO :
25TAZ sia wezlowa 457 8do12 15 17 18do22 FX=0,0 Fy=0,0 FZ=-184 CX=0,0 C¥=0,0 CZ=0,0 AlL=0,0 BE=0,0 GA=0,0 MEWO
JEKSP1 s#a wezlowa 457 9do1Z 15 17 19do22 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=-044 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 BA=0,0 MEWO :
3:EKSP1 sita wezlowa 4142324 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=-022 CX=0,0 C¥=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 GA=0,0 MEMO :
4:5N1 sHa wegziowa 4142324 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=-268 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 BA=0,0 MEWO :
45N sita wezlowa 457 9do12 15 17 19do22 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=-537 CX=0,0 C¥=0,0 CZ=0,0 AlL=0,0 BE=0,0 GA=0,0 MEMO :
S:WIATR1 sila wezlwa 57 8doi2 FX=0,0 Fr=0,0 FZ=0,98 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 GA=0,0 MEMO :
SIWIATR1 s#a wezlowa 424 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=0,48 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 BA=0,0 MEWO :
SWIATR1 sita wezlowa 1517192022 24 FX=0,0 Fy=0,0 FZ=218 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AlL=0,0 BE=0,0 GA=0,0 MEMO
SIWIATR1 s#a wezlowa 1423 FX=0,0 Fv=0,0 FZ=1,08 CX=0,0 Cv=0,0 CZ=0,0 AL=0,0 BE=0,0 BA=0,0 MEWO :

e FZ:

-0.86 FZ=-0.86

Przypadki: 1 (

-PZ kG
4 kN
STA1)

10
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FZ=-1.64 FZ=-1.64
o a8

& kN

== FZ=-0.44 [FZ=-0.44
S e L
Fz=].FZ5-044 [F==T FZ=-0.22 |
FZ=-0.22
FZ=-0.22 FZ=-0.44
Q o2
B
¢ kN

Przypadki: 3 (EKSP1)

(RES

==l B7=i537 F7=-531
Ce=—| FZ=-5.37[F" T ] B
' FZ=-2.68 |

FZ=-2.68
FZ=-5.37

4 kN
Przypadki: 4 (SN1)
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s kN
Przypadki: 5 (WIATR1)

1.2.4 Obwiednia sit osiowych w pretach kratownicy

U Fx+c Fx-t 100kN
Max=300,92
‘ Min=-293,95

Przypadki: 6do11

1.2.5 Ugiecie kratownicy od obcigzenia charakterystycznego

03] 0.7/ 1.0 1.3 |

04 1.0

1.2.6 Maksymalne reakcje podporowe

FX=-0,00/-0,00
FY=-0,00/-0,00
FZ=9,25/62,56

FY=0,00/0,00
FZ=15,07/70,87

FY=0,00/0,00

FY=-0,00/-0,00

Przypadki: 9do11

12
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1.2.7 Tabela wytezenia profili stalowych
3 PN-90/B-03200 - Weryfikacja pretéw ( 5GU ; SGN ) 1do23

Rezultaty  Komunikaty

Pret Profil Materiat Lay Laz Viytei. Przypadek Prop.{uy| Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.{uz) Prop.(vx Przyp.(vx)
1 IPLL 200x60xE& 5185 26.43| 23679 0.69 § SGN M5/ 012 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.10 8 56U /7Y
2 IPLL 200x60xE& 5185 13.21 35.80 0.81 § SGN M5/ 013 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.03 8 56U /7Y
3 IPLL 200x60xE& 5185 13.21 35.80 0.23 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.32 8 56U /7Y
4 2 LR 50x50x5 5185 62.66 36.97 0.28 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.38 8 56U /7Y
5 2 LR 50x50x5 5185 62.66 36.97 0.22 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.21 8 56U /7Y
L] 2 LR 50x50x5 5185 62.66 36.97 0.57 § SGN M5/ 0.00 8 5GU /37 0.00 9 5GU /37 0.00 9 5GU /57
T 2 LR 50x50x5 5185 62.66 36.97 0.21 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.48 8 56U /7Y
& 4 LR 50x50x5 5185 8248 62.35 0.44 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.35 8 56U /7Y
] 2 LR 50x50x5 5185 80.84 50.28 0.51 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.25 8 56U /7Y
10 2 LR 50x50x5 5185 99.36 61.79 0.79 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.02 8 56U /7Y 0.26 8 56U /7Y
11 2 LR 50x50x5 5185 79.54 4872 0.33 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.02 8 56U /7Y 0.16 8 56U /7Y
12 2 LR 50x50x5 5185 79.91 4570 012 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.02 8 56U /7Y 0.04 8 56U /7Y
13 2 LR 50x50x5 5185 99.51 61.89 0.37 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.04 8 56U /7Y 0.12 8 56U /7Y
14 IPLL 200x60xE& 5185 26.43| 23679 0.69 § SGN M5/ 012 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.10 8 56U /7Y
15 IPLL 200x60xE& 5185 13.21 35.80 0.81 § SGN M5/ 013 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.03 8 56U /7Y
16 IPLL 200x60xE& 5185 13.21 35.80 0.23 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.32 8 56U /7Y
17 2 LR 50x50x5 5185 62.66 36.97 0.28 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.38 8 56U /7Y
18 2 LR 50x50x5 5185 62.66 36.97 0.22 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.21 8 56U /7Y
19 2 LR 50x50x5 5185 62.66 36.97 0.21 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.48 8 56U /7Y
20 4 LR 50x50x5 5185 8248 62.35 0.44 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.00 8 56U /7Y 0.35 8 56U /7Y
21 2 LR 50x50x5 5185 80.84 50.28 0.51 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.01 8 56U /7Y 0.25 8 56U /7Y
22 2 LR 50x50x5 5185 99.36 61.79 0.79 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.02 8 56U /7Y 0.26 8 56U /7Y
23 2 LR 50x50x5 5185 79.54 4872 0.33 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.02 8 56U /7Y 0.16 8 56U /7Y
24 2 LR 50x50x5 5185 79.91 4570 012 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.02 8 56U /7Y 0.04 8 56U /7Y
25 2 LR 50x50x5 5185 99.51 61.89 0.37 § SGN M5/ 0.00 856U /T 0.04 8 56U /7Y 0.12 8 56U /7Y

Woytezenie profili obliczono dla stali S235 zdegradowanych na skutek korozji do stali $185, przekroju

poprzecznego profili nie zmniejszano.

2 Antresola zelbetowa w osiach 1-2

2.1 Dane konstrukcji

2.1.1 Dane piyt

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. srodk. | Materiat

1 250mm 226,25m2 0, 00m B30

2 250mm 1,31Im2 0,00m B30

2.1.2 Dane stupow

Symbol | Przekrgj wys. Ly [wys. Ly | X Y Kat obr. Materiat | Typ potaczenia
1 D=300mm 4,50m |- 22,34 19,35 |0,00° B30 sztywne
2 D=300mm 4,50m - 25,80 (9,35 0,00° B30 sztywne
3 D=300mm 4,50m - 29,24 (9,35 0,00° B30 sztywne
4 D=300mm 4,50m - 33,34 19,35 0,00° B30 sztywne
5 D=300mm 4,50m - 37,34 19,35 0,00° B30 sztywne
6 300x300mm 4,50m - 20,32 (8,34 0,00° B30 sztywne
2.1.3 Dane $cian

Symbol Grubos¢ wys. Ly |wys. L, | Catk. dlugosé | Materiat Typ polaczenia

1 300mm 4,50m |- 6,50m B30 przegubowe

2 300mm 4,50m |- 4,96m B30 przegubowe

3 300mm 4,50m |- 27,72m B30 przegubowe

4 300mm 4,50m |- 6,87m B30 przegubowe

5 300mm 4,50m |- 10, 60m B30 przegubowe

13
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7 300mm 4,50m |— | 10,22m B30 przegubowe
2.1.4 Dane zebra

Symbol Przekroj Szer. wsp. b | Calk. dlugos¢ | Poziom osi oboj. | Materiat

1 400x300mm |0, 00m 2,00m -0,20m B30

2.1.5 Model konstrukcyjny

2.1.6 Lista materialow

beton B30

Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie

.o = 30 MPa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie  foq = 16,7 MPa

Modut Younga E= 31 GPa

Wspotczynnik Poissona v= 0,2

Wspdtczynnik rozszerzalnosci term. or = 0,000010 1/K

Gestos¢ p= 2500 kg/m3

stal A-11IN

Obliczeniowa granica plastycznosci f,a = 420 MPa

Modut Younga E= 200 GPa

Gesto$é p= 7810 kg/m3
2.2 Obcigzenia
2.2.1 Grupy obcigzen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie |vyg Y2 Yy
cC.wW. ciezar wtasny stalte 1,1 1,0 1,0
A State -warstwy state 1,3 1,3 1,0
B Zmienne - uzytkowe zmienne 1,2 1,0
C Scianki dziatowe zmienne 1,2 1,0
D Instalacije zmienne 1,4 1,0

14
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podwieszone

E pomieszczenie zmienne 1 1,2 1,0
techniczne

2.2.2 Relacje grup obciazen

A B C D E

m O Q w P

2.2.3 Lista obciazen

Lp. |Grupa |Rodzaj Y1 Y2 Warto$¢ obc. | Wspotrzedne

1 A cata ptyta 1,3 1,3 1,48kN/m2 ptyta "2"

2 A cata pityta 1,3 1,3 1,48kN/m2 ptyta "1"

3 B cata ptyta 1,2 1,0 4,00kN/m2 |[pityta "2"

4 B cata ptyta 1,2 1,0 4,00kN/m2 ptyta "1"

5 C cata ptyta 1,2 1,0 2,12kN/m2 |ptyta "1"

6 D cata ptyta 1,4 1,0 0,10kN/m2 ptyta "2"

7 D cata ptyta 1,4 1,0 0,10kN/m2 ptyta "1"

8 E pole 1,2 1,0 5, 00kN/m2 (37,62; 3,38)
5,00kN/m2 (37,62; 7,88)
5,00kN/m2 (31,62; 7,88)
5,00kN/m2 (31,62; 3,38)

2.2.4 Schematy obciazen dla poszczegdlnych grup

Grupa A

Bw J48kN/m2
=
Al

2.00

780

7,48kN /m2
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Grupa B

R R R
ofetetelo e %eTu e e %0 e e e %e e ",
.

>
>,
Q.

e tet R b e

e, e e
X X
A

Grupa C

2,12k /m2]

o

Grupa D

[0.10kti/me]

fo.10N/m?]
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Grupa E

4
4
4
4

5.00kN/m2]

2.3 Wymiarowanie plyty (wg PN-B-03264:2002)

2.3.1 Zbrojenie obliczone w ptytach

Zbrojenie dolne - Kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

2.00

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skalarys. 1:100

2.00

0T ot

17
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

2.00

Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

2,00

2.3.2 Strefy przebicia (wg PN-B-03264:2002)
1 ptyta: beton B30 fua=1,2MPa

H=0,25m d=0,22m
sity: stup 1 (D=300mm) N=116,2kN
Sredni obwod: up, = 0,82 =0,82m

warunek nosno$ci  Ngg = 116,2kN
Nrg = feg*up*d = 215,6kN

Nsa / Nrdmax = 0,54 < 1 (war. spelniony)
2 plyta: Dbeton B30 fua=1,2MPa
H=0,25m d=0,22m
sity: stup 4 (D=300mm) N=255,0kN
$redni obwod: up = 0,98+0,16 = 1,14m

warunek nosno$ci  Ngg = 116,2kN
Nsd / Nrgmax = 0,85 <1 (war. spelniony)

18
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3 ptyta: beton B30 fag=1,2MPa
H=0,25m d=0,22m
sity: stup 3 (D=300mm) N=205,6kN

sredni obwod:
warunek no$nosci

I~

ptyta: beton B30

sity:
sredni obwod:
warunek no$nosci

o

ptyta: beton B30

sity:
sredni obwod:
warunek no$nosci

{3}

ptyta: beton B30

sity:
sredni obwod:
warunek no$nosci

up = 0,98+0,16 = 1,14m
Nsg = 255,0kN

Ngq = fctd*up*d = 300,1kN
NSd / NRd,max = 0169 <1

fua=1,2MPa
H=0,25m d=0,22m
stup 2 (D=300mm) N=178,4kN
up = 0,97+0,15 =1,13m
Nsq = 255,0kN
Nra = feg*up*d = 297,1kN
NSd / NRd,max = 0160 <1

faa=1,2MPa
H=0,25m d=0,22m
stup 5 (D=300mm) N=111,0kN
up = 0,98+0,50+0,16 = 1,63m
Nsg = 205,6kN
Nra = feg*up*d = 431,3kN
NSd / NRd,max = 0126 <1

faa=1,2MPa
H=0,25m d=0,22m
stup 6 (300x300mm) N=153,2kN
up = 0,52+0,52+0,52+0,52 = 2,08m
Nsg = 205,6kN
Nra = feg*up*d = 549,1kN
NSd / NRd,max = 0128 <1

(war. spelniony)

(war. spelniony)

(war. spelniony)

(war. spelniony)

Schemat rozmieszczenia stref przebicia

Skala rys. 1:100

<5 =L -]
Spé Sp3
! Z 7]
2]
P1
830
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2.3.3 Zbrojenie dolne - zaprojektowane

#10,/100

X r i i i 4=
= [ | S— e . ’ S
3 5l Ty H
28]
410,100 =
B2 3samm L
25 [77]
412,100
2.3.4 Zbrojenie gorne - zaprojektowane
3] g
P2 =1
830 =
H=250mm| ;
! - s = S A iem l
i 5 R R ERE EE— ; g
B
o100

30
H=250mm

Fakralusl
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Plyty - SGU - przemieszczenia w
[mm] - (catkowite obciazenia charakterystyczne, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E) Skalarys. 1:100

Plyty - SGU - momenty zginajace Mx
[KNm/m] - (catkowite obcigzenia charakterystyczne, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E) Skala rys. 1:100

==

L

Plyty - SGU - momenty zginajace My
[KNm/m] - (catkowite obcigzenia charakterystyczne, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E) Skala rys. 1:100
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Plyty - SGU - momenty skrecajace Mxy
[KNm/m] - (catkowite obcigzenia charakterystyczne, dla grup obc.: c.whasny, A, B, C, D, E) Skala rys. 1:100

o
|

. Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - (catkowite obcigzenia charakterystyczne, dla grup obc.: c.whasny, A, B, C, D, E) Skala rys. 1:100

© < © & €
) 7/_/\‘ ;: :,; < N
vd g f'//~ 3
' |
f ~_ )

Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. gérnej

[mm] - (catkowite obcigzenia charakterystyczne, dla grup obc.: c.wlasny, A, B, C, D, E) Skala rys. 1:100

2.00
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2.4 Shlupy wsporcze antresoli
2.4.1 Wyniki statyczne dla stupéw
Maksymalne i minimalne sily N
Symbol | Przekroj X[m] |Y[m] |Katobr. [N[kN] [M;[kNm] [M,[kNm] |
1 D=300mm 22,34 9,35 0,00° 116,2 14,75 2,59
62,1 8,00 1,40
2 D=300mm 25,80 9,35 0,00° 178,4 27,31 -0, 33
95,2 15,13 -0,21
3 D=300mm 29,24 9,35 0,00° 205, 6 31,82 1,88
106,7 16,03 0,79
4 D=300mm 33,34 9,35 0,00° 255,0 30,23 0,72
119,4 13,73 0,18
5 D=300mm 37,34 9,35 0,00° 111,0 1,79 -10,04
52,4 0,73 -4,72
6 300x300mm 20,32 8,34 0,00° 153,2 5,96 8,73
82,1 3,17 4,67
Maksymalne i minimalne sity M1
Symbol | Przekroj X[m] |Y[m] |Katobr. [NTKN] |[Mi[kNm] |M,[kNm] |
1 D=300mm 22,34 9,35 0,00° 116,0 14,84 2,60
62,4 7,92 1,39
2 D=300mm 25,80 9,35 0,00° 177,8 27,78 -0,37
95,7 14,66 -0,18
3 D=300mm 29,24 9,35 0,00° 205, 6 31,82 1,88
106,7 16,03 0,79
4 D=300mm 33,34 9,35 0,00° 255,0 30,23 0,72
119,4 13,73 0,18
5 D=300mm 37,34 9,35 0,00° 111,0 1,79 -10,04
52,4 0,73 -4,72
6 300x300mm 20,32 8,34 0,00° 153,2 5,96 8,73
82,1 3,17 4,67
Maksymalne i minimalne sily M2
Symbol | Przekroj X[m] |Y[m] |Katobr. [N[kN] [M;[kNm] [M,[kNm] |
1 D=300mm 22,34 9,35 0,00° 116,0 14,84 2,60
62,4 7,92 1,39
2 D=300mm 25,80 9,35 0,00° 95,7 14,66 -0,18
177,8 27,78 -0,37
3 D=300mm 29,24 9,35 0,00° 205, 6 31,82 1,88
106,7 16,03 0,79
4 D=300mm 33,34 9,35 0,00° 220,7 26,21 0,74
153,7 17,75 0,16
5 D=300mm 37,34 9,35 0,00° 52,4 0,73 -4,72
111,0 1,79 -10,04
6 300x300mm 20,32 8,34 0,00° 153,2 5,96 8,73
82,1 3,17 4,67

23



PROJEKT BUDOWLANY
Mitkéw OBLICZENIA

Sita N - Warto$ci maksymalne - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

N=116.2N (max)| N=178,4kN_(max) N=2056KN (max) N=2550kN_(max) N=171.0kN (max)

Mx=14,75kNm Mx=27,31kNm Mx=31,82kNm |Mx=30,23kNm [Mx=1,79kNm

[My=2,59kNm My=—0.33kNm My=1.88kNm T AWy=072kNm | “My=—"10,04kNm
g N

N +
N=153.2kN (max)|

Mx=5,96kNm
JFlMy=8.73kNm

Ao o

2.4.2 Wymiarowanie zbrojenia stupéw okraglych

SZKIC SLUPA

k% %k
T
N<

= 4775
425
hkond = 450
490

Icol
Ni=}
>
\l\ll
o
>

p— — * X

40

K I__'_'_I K
| |

[ —

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  kotowy

Srednica stupa d.=30,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

Wysokos¢ kondygnac;i hkond =4,50 m

Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnac;ji 0,40 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa I, =4,78 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,13
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Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej By=1,13
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsqd Nsa,it Misd,x Maisd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 116,20 116,20 14,75 - -7,00
2. prostoliniowy 178,40 178,40 27,31 - -13,00
3. prostoliniowy 205,60 205,60 31,82 - -16,00
4. prostoliniowy 255,00 255,00 30,23 - -15,00
5. prostoliniowy 111,00 111,00 1,79 -- -1,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 9,28 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fq = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska

dg = 16 mm

RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia:

Wspétczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie podtuzne:

28 dni
¢ =277

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow
Strzemiona:

¢ =16 mm

¢ =16 mm

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:

0s =8 mm

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC2

Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubos$¢ otulenia

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokosc rys

trwata

AC=5mm

Cnom =25 mm

Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Decyduje zestaw sit nr 4
Zbrojenie potrzebne facznie 6416 0 As = 12,06 cm? (p=1,71%)

Warunek nos$nosci:

- dla Ng = 255,00kN :  Mgx = 56,10 KNmM < Mggxodpmax = 61,18 KNm

- dla Ng = 264,28kN :  Mgx = (-)29,86 KNm > Mgg x odpmin = (-)61,54 KNm
- dla Mgy = (-)29,86kNm :  Ng = 264,28 KN < NRgg,odp,max = 1366,55 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$8 co max. 240 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mg, = 26,52 KNm, Mgy s = 26,52 KNm

Sity charakterystyczne Ngi = 171,33 kN, Ngi s = 171,33 kN

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,207 mm < w;, =0,3mm (69,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]+1750

1000

750

_____ =500 _ _ _

Zestaw 4(g)
| 56,10 kNm
Zestaw,1(d) Zestaw 1(g)|4255.00 kN
[\ [108F&m| 250 |20,22 kng#Y |
O \ [125 48Kk 116,40 KR\ [Zestaw 2(g)
Zestaw 2(d) HZestaw 5(g)[ 1¢2:00 kNm
21,67 kN /‘I\'r., /'. \ 4,06 kNm B\G8,40 kN
187,68 Kl 1 111,00 kN P Zestaw 3(g)
Zestaw 3(d) 52,05 knm [d,x [KNm]
-27,90 kNm 205,60 kN
214,88 kN
Zestaw 4(d)| [Zestaw 5(d) --250
-29,86 kNm||-3,34 kNm
264,28 kN_]]120,28 kN
-506,7

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 66,79 KNmM; Nggogp = 471,71 kKN
MRd,x,min =-66,79 KNm; NRd,odp =471,71 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm, NRd,max = 1652,05 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRd,min =-506,68 kN
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SZKIC ZBROJENIA
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po{ I | 1 N | I A
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r—rr -7 "R
A
Il
L_—_—_|
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt] $8 $16
a
dla jednego stupa
1 16 5795 6 34,77
2 8 1030 27 27,81
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 27,9 34,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 11,0 54,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 65,9
Masa catkowita [kg] 66

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
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2.4.3 Wymiarowanie zbrojenia stupa prostokatnego (zakonczenie Sciany murowanej

wewnetrznej)

SZKIC SLUPA

+ e LTT

=477,5
425
hkond = 450
490

Icol

p— — K %

,40

K I__' _'_I K
| |

[ —

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =30,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji hkong =4,50 M
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,40 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa I, =4,78 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx=1,13
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By=1,13

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsd it Misd x M3sd,x Masd,x
wykresu [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 153,30 153,30 8,73 -- 4,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 11,82 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — fq = 16,67 MPa, fyg = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
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Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6 =277

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC2

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Crom =25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly .

L b :Iéloo y

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 3916 o A, = 6,03 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3$16 o0 Ag; = 6,03 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢16 0 As = 6,03 cm”

tacznie przyjeto 816 0 As = 16,08 cm? (p = 1,79%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg =153,30kN : Mgy =12,48 KNM < Mggxodpmax = 92,40 KNm
-dla Mgy =7,39kNm :  Ng=165,12 KN < Nggogp,max = 2093,67 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 240 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 120 mm

29



PROJEKT BUDOWLANY
Mitkéw OBLICZENIA

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

~500
Zestaw 1(d)
7,39 kNm
165,12 kN

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgaxmax = 110,29 KNmM;  Nggogp = 659,22 kN
Mgdxmin = -110,29 KNM;  Nggodp = 659,22 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm, NRd,max = 2143,40 kN
MRd,x,odp =0,00 kNm, NRd,min =-675,57 kN
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] $8 $16
a
dla jednego stupa
1 16 5795 8 46,36
2 8 1125 27 30,38
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 30,4 46,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 12,0 73,2
Masa pretédw wg gatunkow stali [ka] 85,2
Masa catkowita [ka] 86

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
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2.4.4 Fundamenty stupow

2.4.4.1 Fundament stupa okrggtego wewnetrznego

SZKIC FUNDAMENTU

o e E—
09°0=H
-—
L I 1
|
TII
v _ovT=1
K S50 *og0 S50
— _~
"| ” A
-] & ‘/ +
| N /
F— ~—

0,55

0,30

0,55

1,40 "

"B

1,18 m3

V=

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

scienna

-

stopa prostopadio

Typ:
B

0,60 m
e =0,00m

H=

1,40 m
ez =0,00 m

L=

1,40 m

Ds=0,30 m

Posadowienie fundamentu:

Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

D=1,00m

OPIS PODLOZA

Za

dto

lenia po

Szkic uwarstw

z[m]

3,00
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Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni [ p,® Ve min Vimax R Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [tm?] [kPa]

1 Zwiry gliniaste 3,00 nie 2,20 0,90 1,10 12,74 13,83 26899 44841
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [KN] Mg [KNm] [T, [KN] M.KNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| catkowite 255,00 10,00 30,23 0,25 0,72 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —» f4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=24,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B dg =16 mm

Srednica pretéw wzdiuz boku L ¢ =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$c¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 50 mm
ZALOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspoditczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnoé¢ podtoza: f = 1,50

Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 462,7 kN, Qe = 491,8 kN

N;=304,0kN < m-Qqn =0,81-462,7 kN =374,8 KN  (81,1%)
Nosnos$¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 77,6 kN

T,=10,0kN < m-Qf =0,72-77,6 kN = 55,9 kN (17,9%)
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Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg ».3 = 36,23 kKNm, moment utrzymujacy Mg .3 = 205,71 KNm
Mo = 36,23 kKNm < m-M, =0,72-205,7 kNm = 148,1 kNm (24,5%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,41 cm
s=0,41cm < Sgop =5,00 cm (8,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,90 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéow ¢16 mm o A; = 16,08 cm?
Wzdiuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,90 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéow ¢16 mm o A; = 16,08 cm?
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SZKIC ZBROJENIA
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130
o o
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 68 $12 016
a
dla jednej stopy
1 16 149 8 11,92
2 16 149 8 11,92
3 12 223 8 17,84
4 12 223 8 17,84
5 16 187 6 11,22
6 8 108 4 4,32
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 4,4 35,7 35,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 1,7 31,7 55,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 88,8
Masa catkowita [kg] 89

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



PROJEKT BUDOWLANY
Mitkéw OBLICZENIA

2.4.4.2 Fundament stupa prostokqgtnego

SZKIC FUNDAMENTU
T__A}/__—[ T__/I__
| | |
| | |

9

B e e SR
H

©

>
g

0,40

A

0,40
L=1,20

A

0,40

L 0,40 L 0,40 ¥ 0,40
v B=1,20

e

v =0,86m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna
B=1,20m L=1,20m H=0,60m
Bs=0,40m Ls=0,40 m eg=0,00 m

e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

0,60

Nr | typ obc. N [kN] Te [kN] Ms [KNm] T. [KN] M. [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1 | catkowite 153,30 2,00 5,96 3,00 8,73

0,00

0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qug = 383,7 kN, Qs = 380,0 kN

N, =188,4 kN < m-Qm =0,81-380,0 kN =307,8 kN  (61,2%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 49,4 kN
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T,=3,6 kN < m-Q=0,72-49,4 kN = 35,6 kN (10,1%)
Statecznos$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 3.4 = 10,53 kNm, moment utrzymujacy My, 3.4 = 108,71 kKNm
Mo = 10,53 kNm < m-M,; =0,72-108,7 kNm = 78,3 kNm (13,5%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,30 cm
§=0,30cm < Sgop = 5,00 cm (6,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢é na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,21 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢16 mm o As = 14,07 cm?
Wzdiuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,21 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢16 mm o As = 14,07 cm?
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 68 $12 016
a
dla jednej stopy
1 16 129 7 9,03
2 16 129 7 9,03
3 12 203 7 14,21
4 12 203 7 14,21
5 16 187 6 11,22
6 12 184 2 3,68
7 8 152 4 6,08
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 6,1 32,1 29,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 2,4 28,5 46,2
Masa pretdw wg gatunkow stali [kg] 77,1
Masa catkowita [kg] 78

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
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2.4.4.3 Fundament stupa okrqgtego skrajnego (przy Scianie)

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
B=140m L=0,80m H=0,60m
Ds=0,30 m eg=0,00 m e, =-0,20m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [KNm] T [kN] Mc [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 111,00 0,60 1,79 3,40 10,04 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 232,1 kN, Q. = 220,2 kN

N,=138,6 kN < m-Qu =0,81-220,2 kN = 178,4 kN (77,7%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
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Obliczeniowy opor graniczny poditoza Qs = 36,3 kN
T,=35kN < m-Qir=0,72-36,3 kN = 26,1 kN (13,2%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mo 3.4 = 12,08 kNm, moment utrzymujacy My, 3.4 = 75,24 KNm
Mo = 12,08 KNm < m-M, =0,72:75,2 kNm = 54,2 kNm (22,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,25 cm
§=0,25cm < Sgop = 5,00 cm (5,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,39 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw $16 mm o A, = 10,05 cm?
Wzdiuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 1,26 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow $16 mm o A = 16,08 cm?
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] $12 $16
a
dla jednej stopy
1 16 149 5 7,45
2 16 89 8 7,12
3 12 223 5 11,15
4 12 163 8 13,04
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 24,2 14,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 21,5 23,0
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 44,5
Masa catkowita [kg] 45

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
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2.5 Sciana wewnetrzna wsporcza antresoli

2.5.1 Sciany - Sity N
Wartoséci maksymalne [kN/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Reakcja od stropu zelbetowego 115,75 1,20 -- 138,90
2. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, 23,22 1,30 -- 30,19
petna) grub. 30 cm i szer.430 cm
[18,000kN/m3-0,30m-4,30m]
y: 138,97 1,22 -- 169,09
Wartosci maksymalne [kN/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
T & & & & Q
g \;R I 109 111 83 MJ
!
.
Symbal |b | | e n
symbol 7
Definicia  Wyniki lEIement] ]
' ' ZEE Definiga Wynik lEIement]

Sita N podziat. .. |

o |N ] | ~ podziat...

A = [y v poumi| -

2 23 8,34 360"

B 42 8,34 223

4 61 8,34 129

5 77 | . . 16,22 8,34 111

= P 8,34 109*

= 122 8,34 110

8 160 / 8,34 111%

R PR PP DY PP R v 2,78 0,50 17,34 8,34 110 .

pedon Reakdja

N=318,3kMN (reakcja wypadkowa) -

Mgr=127,3kMN/m (reakda rednia na 1 metr biezacy) N=773,7kN (reakcja wypadkowa) o

Mgr=138,9kM/m (reakcja rednia na 1 metr biezgcy)

o OK

2.00

o oK

R Ay

b
L
:
%
7
|

154 360

306
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2.5.2 Lawa $ciany wewnetrznej

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=1,25m H=1,00m w=0,40m
By=0,25m Bi=0,50m

B;=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dpmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa]

Ae [kPa/m]

1 | catkowite 169,09 0,00 0,00 0,00

0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 250,1 kN
N; =200,7 kN < m-Qqu =0,81-250,1 kN =202,6 kN  (99,1%)
Nos$nos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
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Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 52,5 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72-52,5 kN = 37,8 kN
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg » = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 121,21 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-121,2 kNm = 87,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,70 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,77 cm
§=0,77cm < Sy =5,00 cm (15,5%)

(0,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max'A = 25,0 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Ngq = fog-bm-d = 412,8 kKN/mb

Nsg = 25,0 KN/mb < Ngq = 412,8 kN/mb (6,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 1,54 cm®mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb

SZKIC ZBROJENIA

S o
(D) 412 co20 1120
113

WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [cm] [szt] 6 912

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 129 5,00 6,45

2 6 105 8 8,40

Dhugos¢ catkowita wg Srednic [m] 8,5 6,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,9 5,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,9 5,8
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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2.6 Zebro w stropie antresoli

Zbrojenie obliczone w zebrach

Zebro 1
|s [m] |s/L |X [m] |Y [m] |zbr. dolne #16 [szt] |zbr. gorne #16 [szt] |
0,00 0,00 12,55 8,34 1 0
0,20 0,10 12,75 8,34 1 0
0,40 0,20 12,95 8,34 2 0
0,60 0,30 13,15 8,34 2 0
0,80 0,40 13,35 8,34 2 0
1,00 0,50 13,55 8,34 2 0
1,20 0,60 13,75 8,34 2 0
1,40 0,70 13,95 8,34 2 0
1,60 0,80 14,15 8,34 2 0
1,80 0,90 14,35 8,34 1 0
2,00 1,00 14,55 8,34 1 0
3.5. Zbrojenie obliczone w zebrach - wykresy
Zbrojenie dolne [szt] Skala rys. 1:100
i T & R = gE
R S H
Zbrojenie gorne [szt] Skala rys. 1:100
& < 53 & g

2,00

L L

Przyjeto zbrojenie 4 prety srednicy 16m dotem i 2 prety Srednicy 16mm gor3.
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3 Klatka schodowa w osiach 2-3

3.1 Biegi schodowe
3.1.1 Biegschodowy 1

SZKIC SCHODOW

Y 208 Y 173 L

7 2 7

% 3

154,8

@

) +*
- 25,
A A

356 p25
i d

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ biegu |,=2,08 m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=155m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos¢ piyty t=22,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,73m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=37,0 cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t, = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mz];
Lp Opis obcigzenia Obc.char. v Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 0,84 1,20 1,01
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.2
cm 0,38-(1+17,2/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.22 cm + schody 17,2/26 8,74 1,10 9,62
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P2 9,93 1,11 11,04
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Obcigzenia state na spoczniku [kN/m®]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,51 1,20 0,61
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.22 cm 5,50 1,10 6,05
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 6,29 1,11 7,00

Schemat statyczny schodow

Po = 5,20 kN/m?2

= 7,00 kN/m?2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C30/37 (B37) — f.4 = 20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,40

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, fy,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw $=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 25cm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 26,63 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 29,41 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgs = 25,72 KN/mb
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WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

7.8 )
B
N
5,19 =
N
26,63
-
<
—
x
ﬁA
-
<
! 4 2,23 Y 1,55 L

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
al

al

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 26,63 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 3,33 cm?/mb. Przyjeto ¢$12 co 25,0 cm 0 As = 4,52 cm?mb  (p = 0,23%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 26,63 KNm/mb < Mgq = 35,96 kNm/mb  (74,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 27,79 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 27,79 KN/mb < Vgg; = 111,45 kKN/mb  (24,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 22,84 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,58 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,06 mm < a;, = 3780/200 = 18,90 mm  (16,2%)
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SZKIC ZBROJENIA

, 25 356 y 25
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Nrd ¢12 1=229
o_o'T 59
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] $6 $12
a
dla jednego biegu
1 12 3299 4 13,20
2 12 3389 1 3,39
3 12 2059 4 8,24
4 12 2292 1 2,29
5 6 1160 29 33,64
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 33,7 27,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,5 24,2
Masa pretédw wg gatunkow stali [ka] 31,7
Masa catkowita [kg] 32

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

3.1.2 Bieg schodowy 2

SZKIC SCHODOW
g 190 y 208 Y 174 Y

©
<f|
H
-
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X ————————— === === = = — &I
v 157,4 180,6
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsa =1,74 m
Dtugos¢ biegu 1,=2,08 m

Réznica pozioméw spocznikéw h=155m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos¢ piyty t=22,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,90m
Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,20 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 100,0 cm

Oparcia : (szerokosé / wysokosé)

Wieniec $ciany podpierajagcej spocznik dolny b =25,0cm, h=250cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b =250cm, h=30,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t, = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika grub.2 cm 0,51 1,20 0,61
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.22 cm 5,50 1,10 6,05
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
> 6,29 1,11 7,00
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/mZ]_:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu grub.2 cm 0,38-(1+17,2/26,0) 0,84 1,20 1,01
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.22 cm + schody 17,2/26 8,74 1,10 9,62
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 9,93 1,11 11,04

Schemat statyczny schodéw

po = 5,20 kN/m2

= 7,00 kN/m?

1,55
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3.1.3 Belka w elewacji frontowej wejscia do klatki schodowej
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. yf Ky Obe.obl. Zasieg [m]

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 35,24 1,17 0,81 41,09 cala belka

2. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 cata belka
> 37,12 1,16 43,15

Schemat statyczny belki

Jo = 41,64 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37) — f.4 =20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 KN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =240

Zbrojenie gtdéwne - piyta:
Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =6mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych

25cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

AC=5mm
Cnom =21 mm

Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubos$¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 65,06 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 40,83 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgps = 41,09 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

*

AN
B
ﬁ% 52,
—
<
n
n
4
65,06
)< 9
=
ﬁA
(32}
&
v 1,72 v 2,34 v 1,88 =
A A A A

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 65,06 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 8,51 cm?/mb. Przyjeto $16 co 10,0 cm o As = 20,11 cm’mb  (p = 1,05%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 65,06 KNm/mb < Mgq = 143,46 KNm/mb  (45,4%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 39,75 kKN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =39,75 KN/mb < Vgg; =119,46 KN/mb  (33,3%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 55,80 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 45,39 kKNm/mb
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,087 mm < w;, =0,3mm (29,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 24,45 mm < a;n = 5940/200 = 29,70 mm  (82,3%)
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $16
a
dla jednego biegu
1 16 5384 8 43,07
2 16 5597 4 22,39
3 16 2357 8 18,86
4 16 2620 4 10,48
5 6 1158 12 13,90
6 6 3358 26 87,31
Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 101,3 94,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg Srednic [ka] 22,5 149,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 171,9
Masa catkowita [kg] 172

Nré

/I

25

20

107

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 57,41 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty

Reakcja obliczeniowa

Msy = 67,46 KNm

RSd,A = RSd,B = 74,96 kN

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:

MSk,It =44,90 kNm

74 96:
é
74,96

67,46
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

300

R

N
v 250 v

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 31 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 67,46 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 6,79 cm®. Przyjeto dotem 4¢16 0 A = 8,04 cm® (p = 1,21%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 67,46 KNm < Mgy = 78,10 KNm  (86,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 70,79 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co max. 160 mm na odcinku 64,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq=70,79 KN < Vggs = 70,81 kN  (100,0%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 57,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy x = 44,90 kKNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,162 mm < w;, =0,3mm  (54,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 13,09 mm < a;,, = 3600/200 = 18,00 mm  (72,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 47,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,236 mm < w;, =0,3mm  (78,7%)
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WYKAZ ZBROJENIA

3758

Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt] $6 012 016
a
dla jednej belki

7 16 3758 4 15,03
8 12 3760 2 7,52

9 6 1030 20 20,60

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 20,6 7,6 15,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,6 6,7 23,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 351

Masa catkowita [kg] 36

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

3.2

Fundamenty Kklatki schodowej

3.2.1 Lawa Sciany wewnetrznej (podzielajacej klatke od lgcznika)

Tablica 1. Obcigzenie ma mb tawy klatki schodowej

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 6,75 1,30 -- 8,78
petna) grub. 25 cm i szer.150 cm
[18,000kN/m3-0,25m-1,50m]
2. Reakcja od biegu schodowego (maksymalna) 31,41 1,30 -- 40,83
3. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, 12,15 1,30 -- 15,80
petna) grub. 25 cm i szer.270 cm
[18,000kN/m3-0,25m-2,70m]
4. Reakcja od biegu schodowego (maksymalna) 31,61 1,30 -- 41,09
5. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z gliny, 11,93 1,30 -- 15,51
petna) grub. 25 cm i szer.265 cm
[18,000kN/m3-0,25m-2,65m]
6. Konstrukcja dachu o ciezarze 150kg/m2 x 6,3m x 16,54 1,10 -- 18,19
3,5m / 2 (stolarka Ponzio)
7. Obcigzenie sniegiem 1,305/m2 x 6,3m x 3,5m /2 14,38 1,50 -- 21,57
> 124,77 1,30 - 161,77
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SZKIC FUNDAMENTU
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¥
V = 0,63 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=1,20m H=1,00m w=0,40 m
By;=0,25m B;=0,47m

Bs=0,25m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

1 P 2 X%

Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa]

Ae [kPa/m]

1 | catkowite 161,77 0,00 0,00 0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m*

Wspodtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —» f4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=24,0 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspodtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B dg =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$c¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom =50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 50 mm
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ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot; powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qg = 239,6 KN/mb

N; =192,1 kN/mb < m-Qgu =0,81-239,6 kN/mb = 194,1 kN/mb (99,0%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 50,3 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Q =0,72-50,3 kN/mb = 36,2 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg » = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 111,38 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,; =0,72-111,4 kNm/mb = 80,2 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,68 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,75 cm

$=0,75cm < Sy =5,00 cm (15,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+qQ)max'A = 21,0 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Ngq = fog-bm-d = 412,8 KN/mb

Nsq = 21,0 KN/mb < Ngg = 412,8 kN/mb (5,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,39 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?/mb
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SZKIC ZBROJENIA

WYKAZ ZBROJENIA

Nr2 46 co 15

47,5

25

{

25

*%

*

120

*

*%

Nrl 12 co 20 |=124

110

Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [em] [szt.] $6 $12

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 124 5,00 6,20

2 6 105 8 8,40

Dtugosc catkowita wg srednic [m] 8,4 6,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,9 55
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,9 55
Masa catkowita [ka] 8

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
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3.2.2 Shup Kklatki schodowej - elewacja frontowa

SZKIC SLUPA

K
Kk &
E

y

Icol = 315
Tl
N
NI
300
330

~ T T
I

-

| |

I —— |

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gérny:
- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji hkong =3,30 M
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,00 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa I = 3,15 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqg Nsd,it Misd,x Masg,x Masg,x
wykresu KN KN [kNm] [KNm] [kNm]
1. prostoliniowy 74,96 74,96 7,50 -- -3,75

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 5,41 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) —» fyq = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,10
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Zbrojenie podtuzne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

|)<
h ='250

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 0 As = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 216 o A = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 416 0 As = 8,04 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosnosci:

-dla Ng = 74,96kN : Md,x =10,02 KNm < MRd,x,odp,max = 39,34 KNm
-dla Ng =80,37kN : Mgy = (-)5,49 KNM > MRggx.odp.min = (-)39,82 KNm
-dla Mgy = (-)5,49kNm :  Ng=80,37 KN < Nggodpmax = 1110,75 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 240 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 120 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa
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WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 56,23 kNm, NRd,odp = 356,27 kN
MRd,x,min =-56,23 kNm, NRd,Odp = 356,27 kN
MRdxodp = 0,00 KNmM; Nggmax = 1155,03 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -337,78 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 6 $16
a
dla jednego stupa
1 16 4360 4 17,44
2 6 955 20 19,10
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 19,1 17,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [ka] 4,2 27,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 31,8
Masa catkowita [ka] 32

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
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3.2.3 Lawa pod stupy w $cianie frontowej klatki
Tablica . Zestawienie na tawe elewacji frontowej

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja od stupa wsporczego belki biegoe 35,32 1,30 -- 45,92
schodowych 2 x 80,37kN / 3,5m
2. Stolarka okienna o wysokosci 5,8m (Ponzio) waga 8,70 1,30 -- 11,31
150kg/m2
> 44,02 1,30 -- 57,23
SZKIC FUNDAMENTU
TifJ‘y***T
-
|
I i I
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i
| g
i
i
1 ® 2 ™
" %ﬁf 017,
v B=0,60 v
’ V:0,3€;m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa schodkowa
B=0,60m H=1,00m w=0,40m
By=0,25m B;=0,17m
B;=0,25m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 57,23 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
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Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 117,2 KN/mb

N; =72,6 kN/mb < m-Qu =0,81-117,2 kN/mb = 95,0 kN/mb  (76,4%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 19,8 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf=0,72-19,8 kN/mb = 14,3 kN/mb (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obraét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mqg > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg > = 20,83 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-20,8 kNm/mb = 15,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,28 cm

$=0,28cm < sy = 5,00 cm  (5,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A; = 0,14 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm?mb
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SZKIC ZBROJENIA
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Nrl ¢12 co 20 1=64
50
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012
a
dla 1 mb tawy fundamentowej
1 12 64 5,00 3,20
2 6 105 4 4,20
Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 4,2 3,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 0,9 2,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 0,9 2,8
Masa catkowita [kg] 4

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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4 Zadaszenie w osiach 2-3 (maksymalny rozstaw belek 3,0m

SCHEMAT BELKI

K A
A B
,!/ 3,65 4|/
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: State (y; = 1,30)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
v \
A= -\—gk:O,ZG kN/mb g
4|/ 3,65 4|/
Przypadek P2: uzytkowe (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
v \
PaN PN
A B
,!/ 3,65 4|/
Przypadek P3: $nieg (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
V \
PAN AN
A B
I’ 365 )
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: State
Momenty zginajgce [KNm]:
A A

A

H]T 1,83
o

o
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Przypadek P2: uzytkowe

Momenty zginajgce [kNm]:

X ay

A B
,\]T 0,70 ,\ﬁ
~ ~

(=] S

Przypadek P3: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

PN
B
27,75 ;‘ﬁ
[=]
™)

30,41 [>[>_

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

27,75

3041 >
0,77 >
30,41

0,77 ":m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

| <
x

ly
Przekréj: IPE 220
A, = 13,0 cm? m = 26,2 kg/m
J.=2770cm®, J, =205 cm®, J, = 22670 cm®, J;=9,07 cm?, W, = 252 cm®
Stal: 18G2

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,067) Mg = 82,05 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 229,62 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,82 m (P3: $nieg)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢, = 0,437
Moment maksymalny Mpax = 27,75 KNm
(52) Mmax / (p.*Mg) = 0,773 < 1

Nosnos¢ na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m (P3: $nieg)
Maksymalna sita poprzeczna V,ax = 30,41 kN
(53) Vmax / VR = 0,132 <1

Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 30,41 kN < V,=0,6'Vg = 137,77 kN — warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 1,82 m (P3: $nieg)
Ugigcie maksymalne fimax = 4,52 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 3650 / 350 = 10,43 mm
fumax = 4,52 mm < fg; =10,43 mm  (43,4%)

5 Sprawdzenie no$nosci istniejacego stropu Zelbetowego na belkach
azurowych w osiach 3-4

5.1 Zestawienie obcigzen
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,30 0,80 5,20
obcigzone ttumem ludzi w sposob statyczny, w
muzeach, Swiatyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]

2. Obcigzenia state - warstwy posadzkowe 1,48 1,30 -- 1,92
3. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
4. Instalacje podwieszane 0,10 1,40 -- 0,14

PN 10,58 1,21 12,76

5.2 Pasmo plyty ciggltej jednokierunkowo zbrojonej opartej na belkach
azurowych

SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 4,70 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty | = 4,70 m
Grubosé¢ plyty 20,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 30,86 kKNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgp = 26,43 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 25,84 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 24,12 KNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg =30,00 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objeto$ciowy betonu  p = 25 kN/m*®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-Il (18G2-b) — f = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 480 MPa
Srednica pretéw w przesle dg =10 mm

Srednica pretéw nad podporg $g =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):
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Klasa stali A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretow
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z géry ptyty
Nominalna grubos¢ otulenia pretéow z dotu piyty

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiecie

¢=4,5mm

trwata
Wiim = 0,3 mm

Cnom,g = 20 mm
Crom,d = 20 mm

aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 5,99 cm®mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A, = 6,54 cm?’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Szerokosé rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy :

Podpora:

a(Msk ) = 20,92 mm < a;y, = 23,50 mm

Msg = 30,86 KNmM/mb < Mgq = 33,58 kNm/mb
wg = 0,210 mm < w;, =0,3mm  (69,8%)

(89,0%)

(91,9%)

Zbrojenie potrzebne As = 5,09 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A, = 6,54 cm’/mb  (p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Warunek nosnosci na scinanie:
Szerokosé rys prostopadtych:

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $4,5 co max.15,0 cm o As = 1,06 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

Nr4  $10 co 120 1=1672

Msap = 26,43 KNm/mb < Mgg, = 33,58 KNm/mb
Vsg = 30,00 KN/mb < Vg, = 96,43 kN/mb

wi = 0,169 mm < w;n =0,3mm  (56,4%)

(78,7%)

(31,1%)

§b4,5 co max. 150

1460

$10 co 120 mm

(=]
o
—

120

JAN

3 4

100, .
A

$10 co 120 mm
4600

v 4100
1A

Nrl ¢10 co 360 1=4760

4760
Nr2 $10 co 360 1=4760

772

(=]

©

=i
LY

%

4760

Nr3  ¢10 co 360 1=4817

()

WYKAZ ZBROJENIA

3842

Liczba [szt.] Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ pretdbw w | elementéow | catkowita St0S-b 18G2-b
pret [mm] [mm] 1 pretéw 04,5 $10
a elemencie
dla pojedynczej ptyty

1 10 4760 2,78 1 2,78 13,22
2 10 4760 2,78 1 2,78 13,22
3 10 4817 2,78 1 2,78 13,38
4 10 1672 8,33 1 8,33 13,93

5 4,5 1050 51 1 51 53,55

Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 53,6 53,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,617
Masa pretéw wg srednic [kg] 6,7 33,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,7 33,2
Masa catkowita [kg] 40

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Uwaga: przed przystapieniem do wykonania projektu wykonawczego sprawdzi¢ ilos¢ i uktad zbrojenia

w plycie !!!!
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5.3 Belka azurowa wsporcza plyty monolitycznej ciggtej
SCHEMAT BELKI

X PN N A
A B c D

L 2,95 Y 6,70 Y 2,95 |

i i i A

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
©
v ) ) N
~ >~ ~ -~_ paN
A B 90=0,76 kN/mb c D
| 2,95 L 6,70 L 2,95 |
a a a a

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

-190,71 -190,71

7N

&0

5,13

150,22

24,914;[}

357,81 CWD'
357,81 COD'
24,9

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

>
‘><

ly
Przekroj: Azur_lp340
A, = 44,9 cm? m = 70,3 kg/m
J, = 33958 cm®, J, =557 cm?, J, =321272 cm®, J; = 63,9 cm®, W, = 1358 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,088) Mg = 302,84 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vs =534,45 kN
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Belka
Nos$nos$¢ na zginanie
Przekréjz=2,95m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. =-190,71 KNm
52  Mmax/ (p."Mg) = 0,630 < 1
Nosnos$¢ na Scinanie
Przekréjz=2,95m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 203,54 kN
(53) Vmax / VR = 0,381 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)154,27 KN < V,=0,6-Vg = 320,67 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=6,30 m
Ugiecie maksymalne fy max = 6,55 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 6700/ 350 = 19,14 mm
fumax = 6,55 mm < fi; =19,14 mm  (34,2%)

UWAGA: przed przystgpieniem do projektu wykonawczego dokona¢ inwentaryzacji belek stalowych, sprawdzi¢

zgodnosc z przyjetymi zatozeniami obliczeniowymi 11!

5.4 Stup stalowy obetonowany

Z uwagi na przekroczong smuktos$¢ stupa stalowego projektuje sie jego obetonowanie

SZKIC SLUPA

Kk — *

Icol = 425
hkond = 385
425

I/40 12

S | N
| |
L___1

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: kotowy
Srednica stupa d.=35,0cm
Wymiary stupa:
Wysokos¢ kondygnacii hyong =3,85 m
Odlegtos¢ od goérnej powierzchni fundamentu do kondygnac;ji 0,40 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokosé stupa I = 4,25 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnaciji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
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- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd it Misd x Masd x Masd x
wykresu [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 357,81 0,00 35,70 -- 35,70

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 11,24 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f =16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotno$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia:

Wspétczynnik petzania (obliczono)

Zbrojenie podtuzne:

dg = 16 mm

p = 25,0 kN/m*
RH = 50%
28 dni
$=271

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fyd =420 MPa, fy, = 550 MPa
Srednica strzemion

Zbrojenie montazowe:

0s =8 mm

Klasa stali A-IlIN (RB500W)
Srednica pretéw

Otulenie:

Klasa srodowiska:
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubos$¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
Graniczna szerokosc rys

¢=12mm

XC2

trwata
Wiim = 0,3 mm

AC=5mm

Cnom =25 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

35

N
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Sciskanie ze zginaniem:
Zbrojenie potrzebne fgcznie 9916 o A = 18,10 cm? (p = 1,88%)

Warunek nos$nosci:
- dla Ng = 369,05kN : Mgy = 106,55 KNm < Mgg xodpmax = 107,93 KNm
-dla Mgy =101,91kNm :  Ng = 357,81 KN < Nggodpmax = 1093,85 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$8 co max. 240 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢8 co max. 120 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Mgy, = 29,75 KNm, Mgy = 29,75 KNm

Sity charakterystyczne Ngi = 298,18 kN, Ngi s = 298,18 kN

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,051 mm < w;, =0,3mm (17,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd

[kN]1-2500

Zestaw 1(d)
106,55 kNm|
369,05 kN

T-150

" MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mrdxmax = 112,95 KNM;  Nggoap = 676,01 kN
MRd,x,min =-112,95 kNm, NRd,Odp =676,01 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 2315,65 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = -760,01 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] $8 $16
a
dla jednego stupa
1 16 4225 9 38,03
2 8 1165 24 27,96
Dtugosc catkowita wg srednic [m] 28,0 38,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [ka] 11,1 60,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 71,2
Masa catkowita [kg] 72

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
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5.5 Fundament stupa okragtego - istniejacy

SZKIC FUNDAMENTU przyjetego do obliczen

_A__. _N__.
T ! T !
I I’ I I I’ I
| |
| | §
! ! i
! I
1 2 % %
//—\\ *o
\ w|m
Lo 25
\\\// ; —
4 3 *%
L 0,57 , 035 0,57 L
:., " B=1,50 " :.,
v=135m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
B=150m L=1,50m H=0,60m
Ds=0,35m eg=0,00 m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dpmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS P_ODLOZA
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] To [kN] M. [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | catkowite 369,05 12,00 36,90 0,25 0,72 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yimin = 0,90; Ytmax = 1,20

Klasa betonu: B15 (C12/15) — f4 = 8,00 MPa, fyy = 0,73 MPa, E., = 27,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

dg =16 mm
Yi,min = 0,90; Ytmax = 1,10

Klasa stali: A-Il (18G2-b) — f, = 355 MPa, f,q = 310 MPa, fy = 480 MPa
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Srednica pretéw wzdituz boku B bg = 16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢, =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 50 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 565,6 kN, Q. = 595,9 kN

N; =425,1 kN < m-Qqu =0,81-565,6 kN =458,1 kKN  (92,8%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 106,9 kN

T,=12,0kN < m-Qs =0,72:106,9 kN = 76,9 kN (15,6%)
Statecznosc¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mg 2.3 = 44,10 kNm, moment utrzymujacy Mg >3 = 310,15 KNm

Mo = 44,10 KNm < m-M, =0,72-310,1 kNm = 223,3 kNm (19,7%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,54 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,58 cm

$=0,58cm < Sy =5,00cm (11,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosc¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnoéci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 5,33 cm”

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢16 mm o A = 16,08 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 5,33 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢16 mm o A = 16,08 cm?®
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SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugos$é Liczba 18G2-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 16 8 012 016
a
dla jednej stopy
1 16 159 8 12,72
2 16 159 8 12,72
3 12 233 9 20,97
4 12 233 9 20,97
5 16 302 9 27,18
6 8 121 4 4,84
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 25,5 4,9 42,0 27,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 40,2 1,9 37,3 42,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 40,2 82,1
Masa catkowita [kg] 123

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Uwaga: przed przystgpieniem do opracowania projektu wykonawczego dokonac¢ odkrywek i inwentaryzacji
fundamentu istniejgcego pod wzgledem geometrii oraz zabudowanego zbrojenia. W przypadku gdy jest on
mniejszy niz zatozono zaprojektowac powiekszenie fundamentu do wielkosci zgodnej z projektem

budowlanym.
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6 Nadproza w Scianach istniejacych

6.1.1 Nadproze w $cianie szczytowej o szerokosci do 3,0m

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 22,84 1,30 -- 29,69
dziurawka) grub. 90 cm i szer.175 cm
[14,500kN/m3-0,90m-1,75m]
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 37,04 1,30 -- 48,15
petna) grub. 42 cm i szer.490 cm
[18,000kN/m3-0,42m-4,90m]
hoK 59,88 1,30 - 77,84
SCHEMAT BELKI
A A
A B
,!/ 3,30 4|/
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
v G A
A \—90:0,57 kN/mb B
4|, 3,30 L

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

53,75

65,15 {>[>_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

65,15 :w[>_
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
iy
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Przekréj: 2 IPE 220, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 26,0 cm? m =52,4 kg/m

|x

J.=5540 cm®, J,=2431 cm?, J, =22670 cm®, J;=9,07 cm*, W, =504 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,067) Mg = 115,67 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 323,72 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=1,65m
Wspoétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Myayx = 53,75 KNm
52) Mmax / (9."Mg) = 0,465 < 1
Nosnos$¢ na scinanie
Przekréjz=3,30 m
Maksymalna sita poprzeczna V.« = -65,15 kN
(53) Vmax / VR = 0,201 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)65,15 KN < V,=0,6-Vg =194,23 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,65m
Ugiecie maksymalne fy max = 4,67 mm
Ugiecie graniczne fgy =1, /500 = 3300 /500 = 6,60 mm
fumax = 4,67 mm < fg, =6,60mm  (70,8%)

Przyjeto 2 x 2 szt IPE 220 (osadzone po 2 szt z obydéch stron muru o grubosci 90cm.

6.1.2 Nadproze w $cianie bocznej o szerokosci do 1,8m

Tablica 2. Sciana boczna

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Reakcja od dzwigara dachowego 70,87kN/4,1m 14,40 1,20 -- 17,28
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 26,46 1,30 -- 34,40
petna) grub. 42 cm i szer.350 cm
[18,000kN/m3-0,42m-3,50m]
3. Mur z cegtly (cegta budowlana wypalana z gliny, 32,63 1,30 -- 42,42
dziurawka) grub. 90 cm i szer.250 cm
[14,500kN/m3-0,90m-2,50m]
4. Reakcja od projektowanego stropu Zzelbetowego 35,83 1,20 -- 43,00
> 109,32 1,25 - 137,09

SCHEMAT BELKI

VAN
A

L 2,00

i
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

68,
68,55

A \—9010,34 kN/mb B

L 2,00 L

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

34,45

68,89 [>[>_
68,89 :m[>_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
iy

i
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\

|><

oy
Przekréj: 2 IPE 160, potgczone spoinami ciggtymi
A, =16,0 cm2, m = 31,6 kg/m
J,=1738 cm*, J, =812 cm®, J, =3958 cm®, J;=3,60cm’, W, =218 cm’

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,068) Mg = 50,05 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 199,52 kN

Nos$nos$¢ na zginanie
Przekréjz=1,00 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 34,45 kNm
(52) Mmax / (p."Mg) = 0,688 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekréjz=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 68,89 kN
(53) Vmax / VR = 0,345 <1
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Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Viax = 68,89 kN < V,=0,6-Vg =119,71 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,00 m
Ugiecie maksymalne fy max = 3,50 mm
Ugiecie graniczne fy =1, /500 = 2000 / 500 = 4,00 mm
fumax = 3,50 mm < fg,; =4,00mm (87,6%)

Przyjeto 2 x 2 szt IPE 160 (osadzone po 2 szt z obydwdch stron muru o grubosci 90cm.

KONIEC
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